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Testes de Software

* Processo de Testes

* Deve ser realizado em fases, de forma a tornar os testes mais
eficazes:

Testes de Unidade Testes de Integracao Testes de Sistema

A 7 x

- -
~

Desenvolvedor de Software Equipe de Testes

O X




Testes de Software
* Jeste de Unidade:

* Unidade: pode ser um método ou procedimento, uma classe completa, um
pacote de funcoes ou classes.

» S3o realizados pelo proprio programador sendo inclusive aconselhavel
desenvolver o driver de teste da unidade antes da propria unidade.

* Driver de teste: programa que obtém ou gera um conjunto de dados que serao
usados para testar sistematicamente o componente que ainda vai ser
desenvolvido.

* Chama métodos de uma classe e verifica se eles retornam os resultados esperados.

 Teste estrutural: garantir que pelo menos todos os comandos e decisbes do
componente implementado foram testados para checar se eles tém defeitos.



Testes de Software

e Teste de Unidade:

 Quando se usa testes de unidade, o codigo de
um sistema pode ser dividido em dois grupos:

* Um conjunto de classes de sistema, que
implementam os requisitos

* Um conjunto de classes de teste, que testam as
classes do sistema.

* Uma classe pode ter um, vdrios ou nenhum teste.

* Testes de unidade sao implementados
usando-se frameworks.

* Mais conhecidos: de frameworks xUnit, onde o x
indica a linguagem usada na implementacao.

* Exemplo: Junit para Java.
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Testes de Software

e Teste de Unidade:

* JUnit permite implementar classes que vao
testar, de forma automatica, as classes da
aplicacao.

* Por convencao, classes de teste tém o mesmo
nome das classes testadas, mas com o sufixo
Test.

* Os métodos de teste comecam com o prefixo
test e devem atender as seguintes condicoes:
e serem publicos, ja que serao chamados pelo JUnit

* Ndo possuir par@metros

* Possuir a anotacao @Test, que identifica métodos
gue deverao ser executados durante um teste.

import java.util.Arraylist;

import java.util.EmptyStackException;

public class Stack<T: {

T

private Arraylist<T> elements = new Arraylist<T>();

private int size = ©;

public int size() {
return size;

h

public boolean isEmpty() {
return (size == @8);

¥

public wodid push(T elem) {
elements.add(elem);
size++)

h

public T pop() throws EmptyStackException {
if (isEmpty())
throw new EmptysStackException();
T elem = elements.remove(size-1);
size--;
return elem;

¥




Testes de Software

e Teste de Unidade:

import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.assertTrue;

public |class|5tackTest| {

poolean empty = stack.isEmpty();

assertTrue(empty);

¥

ETest é:////////,///////
public woid|testEmptyStack()| {

Stack<Integery stack = new Stack<Integers>(); <

|

Comandos “assert”: testa se um determinado

resultado é igual a um valor esperado.
Exemplo: assertTrue, que verifica se o valor
passado como pardmetro é verdadeiro.

Este método cria uma pilha
(Stack) e testa se ela estd
vazia.

Contexto do teste (fixture):
Deve-se instanciar os objetos
que se pretende testar e, se
for o caso, inicializa-los.

O teste deve chamar um dos
meétodos da classe que esta
sendo testada e seu resultado
é armazenado em uma
variavel local.

import java.util.Arraylist;
import java.util.EmptyStackException;

public class Stack<T: {

private Arraylist<T> elements = new Arraylist<T>();

private int size = ©;

public int size() {

return size;

public boolean 1sEmpty() {

return (size == @8);

public wodid push(T elem) {
elements.add(elem);

size++)

public T pop() throws EmptyStackException {
if (isEmpty())
throw new EmptysStackException();
T elem = elements.remove(size-1);
size--;

return elem;




Testes de Software
e Teste de Unidade:

import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.assertTrue;

public class StackTest {

ETest IDEs oferecem opc¢oes
public woid testEmptyStack() { (j
Stack<Integer> stack = new Stack<Integer:(); para roaar apenas 0s

boolean empty = stack.isEmpty(); testes de unidade um

¥

TS E AR sistema (“Run as Test”).

O codigo fonte completo de Stack e StackTest esta disponivel em
https://gist.github.com/mtov/3601acd0b32al1d0a85b4a81a43af4284.

import java.util.Arraylist;
import java.util.EmptyStackException;

public class Stack<T: {

private Arraylist<T> elements = new Arraylist<T>();

private int size = ©;

public int size() {

return size;

public boolean 1sEmpty() {

return (size == @8);

public wodid push(T elem) {
elements.add(elem);

size++)

public T pop() throws EmptyStackException {

if (isEmpty())

throw new EmptysStackException();
T elem = elements.remove(size-1);
size--;

return elem;



https://gist.github.com/mtov/3601acd0b32a1d0a85b4a81a43af4284

Testes de Software
* Resultado do Teste de Unidade:

Finished after 0.025 seconds

Runs: 1/1 @ Errors: 0O @ Failures: O Todos os testes passaram.

e ——————r] Resultado em 0.025 seg.

> ggStackTest [Runner: JUnit 4] (0.000 s)

Finished after 0.036 seconds

Runs: 1/1 B Errors: O B Failures: 1 Houve uma falha (failure)
- durante a execugéo de
testEmptyStack: algum
comando assert nao foi
satisfeito.

¥ §it] StackTest [Runner: JUnit 4] (0.001 s)
@testEmptyStack (0.001 s)




Testes de Software

* Beneficios dos Testes de Unidade:

* Encontrar bugs, ainda na fase de desenvolvimento e antes que o
cadigo entre em producao (custos de correcao maiores).

* Protecao contra regressoes no codigo

* Regressdo: ocorre quando uma modificacdo realizada no codigo — seja
para corrigir um bug, implementar uma nova funcionalidade ou realizar
uma refatoracao — acaba por introduzir um bug ou outro problema
semelhante no cédigo.

* Apods concluir uma mudanca, o desenvolvedor deve novamente rodar
toda a bateria de testes.

e Ajudam na documentacdo e especificacdo do codigo de producao.



Testes de Software
 Testes de Unidade: Principios FIRST

* Rapidos (Fast): € importante que os testes sejam executados
rapidamente, em questdes de milissegundos.

* Independentes: a ordem de execucdo dos testes de unidade ndo é
Importante.

* Deterministicos (Repeatable): devem ter sempre o mesmo
resultado.

* Auto verificaveis (Self-checking): o resultado de um teste de
unidades deve ser facilmente verificavel.

 Escritos o quanto antes (Timely): se possivel antes mesmo do
codigo que vai ser testado




Testes de Software

e Testes de Unidade:
Cobertura de Testes

* Existem ferramentas para
calculo de cobertura de testes:
IDE Eclipse

* Linhas verdes: correspondem
a comandos executaveis no
programa cobertos por testes.

e Cobertura de testes no caso
ao lado: 100%.

public class Stack<T> {

}

private ArrayList<T> elements = new ArraylList<T>();
private int size = 0;

public int size() {
return size;

}

public boolean isEmpty(){
return (size == 0);

}

public void push(T elem) {
elements.add(elem);
S1zZe++;

}

public T pop() throws EmptyStackException {
if (isEmpty())
throw new EmptyStackException();
T elem = elements.get(size-1);
size—;
return elem;

}




Testes de Software

e Testes de Unidade:

private ArrayList<T> elements = new ArraylList<T>();
private int size = 0;

Cobertura Ideal e

return size;

}

* Times que valorizam a escrita de

public boolean isEmpty(){

testes costumam atingir valores de y e (e == on
cobertura proximos de 70%. D AT
e \/alores abaixo de 50% tendem a ser :
public T pop() throws EmptyStackException {
p r eocup an tes' = illtiicp:zyémptyStackException();

T elem = elements.get(size-1);

* Com TDD (Test Driven Development), e \

return elem;

~ }
a cobertura de testes costuma ndo )
chegar a 100%, embora normalmente \
figue acima de 90% Em vermelho: Comando

nao coberto por testes
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